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Assunto: Parafuso Cabeca Abaulada (PM-Br 410.15.2)

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Funcéo Servigo: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO
Este documento define os requisitos técnicos para aquisi¢cao de Parafuso Cabeca Abaulada.

Este documento se aplica a ENEL Ceara, Goias, Rio de Janeiro e S&do Paulo.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descri¢do das mudancas
0 20/12/2018 Emissao da especificagdo técnica (PM-Br 410.15), desenhos cancelados: PM-C
410.15, PM-R 0044 e NTC-02 des. 28.
1 08/08/2019 Inclusédo de cddigos SP, desenhos cancelados: PM-Br 410.15.0 e MP-05-03.
2 10/02/2022 | Inclusdo de codigo de parafuso de 100 mm de comprimento.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsavel pela elabora¢do do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autoriza¢do do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption

4. REFERENCIAS
e Procedimento Organizacional n.375 Gestéo da Informagdo Documentada;
e Cadigo Etico do Grupo Enel;
e Plano de Tolerancia Zero a Corrup¢ao;

e ABNT NBR 7007, Aco-carbono e a¢o microligado para barras e perfis laminados a quente para uso
estrutural — Requisitos;

e ABNT NBR 7397, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a quente — Determinacao
da massa do revestimento por unidade de &rea — Método de ensaio;

e ABNT NBR 7398, Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente — Verificacdo
da aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

e ABNT NBR 7399, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imenséo a quente — Verificacdo da
espessura do revestimento por processo ndo destrutivo — Método de ensaio;

e ABNT NBR 7400, Galvaniza¢&o de produtos de aco e ferro fundido por imerséo a quente — Verificacao
da uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

e ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo-revestido — Corroséo por exposicdo a névoa
salina;
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e ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e ndo-revestido — Corroséo por exposicdo ao didxido
de enxofre — Método de ensaio;

e ABNT NBR 8158, Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Especificacéo;

e ABNT NBR 8159, Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Padronizacao;

e ABNT NBR 15739, Ensaios nado destrutivos - Radiografia em juntas soldadas - Deteccao de
descontinuidades;

e ABNT NBR 15817, Ensaios n&o destrutivos - Radiografia em fundidos — Deteccdo de
descontinuidades;

e ABNT NBR NM 87, Acos carbono e ligados para construgdo mecénica — Designagdo e composi¢ao
quimica;

e ABNT NBR NM 334, Ensaios ndo destrutivos — Liquidos penetrantes — Detecg¢do de
descontinuidades;

e ABNT NBR NM 342, Ensaios ndo destrutivos — Particulas magnéticas — Deteccdo de
descontinuidades;

e ASTM E114, Standard Practice for Ultrasonic Pulse-Echo Straight-Beam Contact Testing;

e ASTM F606, Standard Test Methods for Determining the Mechanical Properties of Externally and
Internally Threaded Fasteners, Washers, Direct Tension Indicators, and Rivets;

e ABNT NBR ISO 965-4, Rosca métrica ISO de uso geral — Tolerancias Parte 4: Dimensdes limites para
roscas externas zincadas por imersdo a quente, para montagens com roscas internas com posi¢cao
de tolerancia H ou G, apés a zincagem.

Notas:

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspec¢édo, todas as Normas acima
mencionadas, em suas ultimas revisdes.

2) Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELAQAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
Value Chain: Gestdo da Rede
Macro Process: Gestao de Materiais

Process: Padronizacdo de Componentes de Rede
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6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave Descrigéo
ABNT/NBR Associacao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras
7. MATERIAL

ROSCA PORCA QUADRADA

M16X2 CONFORME DESENHO

ABNT NBR ISO 965-4 PM—Br 410.04

» [

CORTE X — X'

VISTA LATERAL

Figura 1 - Parafuso de cabeca Abaulada

NOTA: Dimensdes em milimetros.

Tabela 1 - Caracteristicas e cédigos

_ _ Coédigos
Dimensdes (mm) | Esforco de | Esforco de TS
Item Tragdo (F) | Cisalhamento (daN.m) Enel Ceara, Enel Sdo
A B (daN) (daN) Goias e Rio Paulo
(Min.)
1 45+ 15 37 780753 943477
2 70+ 2,0 62 780754 943478
3 100+ 2,0 80 780002
5.000 3.000 8
4 150 + 3,0 75 780755 943479
5 200+ 3,0 100 780919 -
6 250 + 3,0 125 781072 -

Material: Aco carbono COPANT 1004 a 1020 forjado ou ago-carbono grau MR 250 forjado.

7.1 Caracteristicas Construtivas

a) A peca deve ser zincada a quente, com revestimento de zinco de espessura de camada de, no minimo,
75um em toda superficie do material;
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b) A excentricidade maxima toleravel entre o eixo que passa longitudinalmente pelo centro do parafuso e o
eixo que passa pelo centro da secdo da cabeca do parafuso é de 1,0mm;
c) A peca deve ter acabamento liso, uniforme e ser isenta de cantos vivos e rebarbas.

7.2 Caracteristicas Mecéanicas

O parafuso corretamente instalado deve suportar os esfor¢os definidos na Tabela 1.

7.3 Identificacdo

7.3.1. No parafuso

Deve ser estampado na peca, de forma legivel e indelével, as seguintes informagdes:

a) Nome ou marca do fabricante;
b) Més e ano de fabricacao.

7.3.2. Naembalagem

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificacdo completa do conteldo;

¢) Tipo e quantidade;

d) Massa (bruta e liquida) e dimensfes do volume;
e) Nome do usuério;

f)  NUmero da ordem de compra e da nota fiscal.

7.4 Ensaios
7.4.1. Ensaios de Tipo

a) Inspecéo visual e dimensional,

b) Ensaios mecéanicos:

Ensaio de Tracéo, conforme ABNT NBR 8158;

Ensaio de Tra¢@o com cunha, conforme ABNT NBR 8158;

Ensaio de Torque, conforme ABNT NBR 8158;
— Ensaio de Cisalhamento, conforme ASTM F606;
c) Ensaios de revestimento de zinco:

Ensaio de aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;

Ensaio de espessura da camada, conforme ABNT NBR 7399;

Ensaio de uniformidade da camada, conforme ABNT NBR 7400;

Ensaio de massa por unidade de area, conforme ABNT NBR 7397;

d) Determinacdo da composicao quimica, conforme ABNT NBR NM 87 e ABNT NBR 7007;
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e) Ensaio de corrosao por exposicdo a névoa salina, conforme ABNT NBR 8094, por um periodo minimo de
168 h.

7.4.2. Ensaios de Recebimento
Os ensaios de recebimento sdo os ensaios citados nas alineas a) a c) do item 7.4.1 deste documento.

Nota: Os ensaios de composicdo quimica e de corrosdo por exposicdo a névoa salina sdo ensaios
complementares de recebimento e devem ser realizados quando solicitados, a qualquer momento, pela Enel
ou quando acordado com o fabricante.

7.4.3. Ensaios Especiais

a) Particulas magnéticas, conforme ABNT NBR NM 342;

b) Radiografias por raios X, conforme ABNT NBR 15817 (para fundidos) ou ABNT NBR 15739 (para juntas
soldadas);

c) Liquidos penetrantes, conforme ABNT NBR NM 334;

d) Ultrassom, conforme ASTM E114;

e) Ensaio de corrosao por exposi¢éo ao didxido de enxofre, conforme ABNT NBR 8096.

NOTA: Os ensaios especiais devem ser realizados quando solicitados pela Enel. A amostragem deve ser
acordada previamente entre a Enel e o fornecedor.

7.5 Amostragem

Conforme ABNT NBR 8158:
a) Inspecéo visual e dimensional — Normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspecéo I;
b) Ensaio mecanico — Normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspecéo S3;
¢) Ensaio de revestimento de zinco — Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspecédo S3;
d) Determinagdo da composicao quimica — Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspecédo S3;
e) Ensaio de corroséo por exposicao a névoa salina —Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspecao S3.

7.6 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente;

b) O material deve ser embalado em caixa de papeldo, com espessura minima de 10mm e peso maximo de
23kg para cada embalagem;

c) A embalagem deve conter etiqueta de identificagdo do material e permitir um empilhamento até o limite
de 110 cm sem danificar as caixas inferiores;

d) As caixas devem ser acondicionadas de modo adequado ao transporte previsto, as condi¢cbes de
armazenagem e ao manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.

7.7 Fornecimento

a) O parafuso deve ser fornecido montado com uma porca quadrada;
b) Para fornecimento & Enel Distribuicdo Ceara, Enel Distribuicdo Goids, Enel Distribuicdo Rio e Enel
Distribuicdo Sao Paulo deve-se ter prototipo previamente homologado.
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7.8 Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricacdo, material e acondicionamento.

8. ANEXOS

8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG E
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		CÓDIGO DE MATERIAL		Normas de Construção		Material		A (mm)		B (mm)		Esforço de Tração (F) (daN)
		Esforço de Cisalhamento
(daN)		Torque (daN.m)
		Embalagem individual		Embalagem coletiva		Garantia (meses)

		780753		ABNT NBR 8158		Aço carbono 		45 ± 1,5		37		5000		3000		8		Saco plástico		Caixa		24

		780754		ABNT NBR 8158		Aço carbono 		70 ± 2,0		62		5000		3000		8		Saco plástico		Caixa		24

		780002		ABNT NBR 8158		Aço carbono 		100 ± 2,0		80		5000		3000		8		Saco plástico		Caixa		24

		780755		ABNT NBR 8158		Aço carbono 		150 ± 3,0		75		5000		3000		8		Saco plástico		Caixa		24

		780919		ABNT NBR 8158		Aço carbono 		200 ± 3,0		100		5000		3000		8		Saco plástico		Caixa		24

		781072		ABNT NBR 8158		Aço carbono 		250 ± 3,0		125		5000		3000		8		Saco plástico		Caixa		24

		943477		ABNT NBR 8158		Aço carbono 		45 ± 1,5		37		5000		3000		8		Saco plástico		Caixa		24

		943478		ABNT NBR 8158		Aço carbono 		70 ± 2,0		62		5000		3000		8		Saco plástico		Caixa		24

		943479		ABNT NBR 8158		Aço carbono 		150 ± 3,0		75		5000		3000		8		Saco plástico		Caixa		24

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10
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										Fornecedor: 



										Código: 		Selecione o código



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-Br 410.15



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Normas de Construção		1

				3		Material		2

				4		Características Específicas

				5		A (mm)		3

				6		B (mm)		4

				7		Esforço de Tração (F) (daN)		5

				8		Esforço de Cisalhamento (daN)		6

				9		Torque (daN.m)		7

				10		Embalagem

				11		Embalagem individual		8

				12		Coletiva		9

				13		Garantia

				14		Garantia (meses)		10



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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